


海
の
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
を

考
え
る

地
球
表
面
の
お
よ
そ
７
割
を
占
め
る
海
。

生
命
が
誕
生
し
た
場
所
で
あ
り
、多
く
の
生
き
物
が
す
み
、

人
は
そ
の
恵
み
を
享
受
し
て
き
た
。

し
か
し
今
、海
の
環
境
や
、海
と
人
と
の
関
係
が
変
わ
り
つ
つ
あ
る
。

そ
こ
で
今
号
で
は「
海
の
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
」を
テ
ー
マ
に
、

人
の
く
ら
し
と
調
和
し
な
が
ら
豊
か
さ
を
保
っ
て
き
た「
里
海
」の
保
全
や
、

Ｉ
Ｔ
技
術
を
活
用
し
た
養
殖
の
最
前
線
、

海
に
魅
了
さ
れ
サ
ン
ゴ
の
再
生
活
動
に
尽
力
す
る
タ
レ
ン
ト
、

そ
し
て
、か
け
が
え
の
な
い
海
の
持
続
可
能
性
を
守
る
た
め
に
、

イ
オ
ン
が
継
続
し
て
い
る
取
り
組
み
な
ど
を
紹
介
。

海
と
私
た
ち
の
未
来
に
つ
い
て
考
え
る
。

海
の
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
を

考
え
る

後
世
へ
と
つ
な
が
り
ゆ
く

日
本
カ
ル
チ
ャ
ー
の
伝
承
者
た
ち

　

盆
栽
作
家
の
小
林
さ
ん
の
一
日
は
朝

4
時
か
ら
始
ま
る
。
起
床
後
、
昨
年
か

ら
始
め
た
書
道
の
練
習
を
1
時
間
ほ
ど

し
た
後
、
８
０
０
坪
の
敷
地
に
約
１
０

０
０
本
の
盆
栽
が
あ
る
「
春
花
園BON

SA
I

美
術
館
」
に
出
て
、
園
内
を
見
て

回
る
。

 「
盆
栽
は
見
る
角
度
に
よ
っ
て
表
情
も

変
わ
り
、
新
た
な
発
見
が
い
つ
も
あ
り

ま
す
。
そ
れ
が
お
も
し
ろ
さ
で
、
1
日

15
時
間
、
毎
日
、
盆
栽
と
向
き
合
っ
て

い
ま
す
」
と
小
林
さ
ん
は
話
す
。

　

そ
ん
な
小
林
さ
ん
の
も
と
に
は
世
界

中
か
ら
弟
子
入
り
志
願
者
が
集
ま
り
、

敷
地
内
に
あ
る
寮
で
共
同
生
活
を
送
っ

て
い
る
。
現
在
の
弟
子
は
日
本
人
の
ほ

か
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
、
台
湾
、
中
国
か
ら

の
計
6
人
。「
こ
れ
ま
で
１
２
０
人
ほ
ど

の
弟
子
を
育
て
ま
し
た
。
約
7
割
が
海

外
か
ら
で
す
。
日
々
の
暮
ら
し
を
共
に

し
、
私
の
盆
栽
と
の
向
き
合
い
方
、
生

き
様
を
す
べ
て
見
せ
て
い
ま
す
」

　

ま
た
、
小
林
さ
ん
は
盆
栽
か
ら
「
命

の
大
切
さ
」
を
子
ど
も
た
ち
に
学
ん
で

も
ら
お
う
と
、
近
隣
の
小
学
校
で
の
特

別
授
業
を
40
年
間
続
け
て
い
る
。

「
そ
の
校
内
に
あ
る
サ
ツ
キ
か
ら
挿
し

日
本
の
盆
栽
は
今
や
「BO

NSAI

」

と
し
て
世
界
に
知
ら
れ
、
愛
好
家

が
増
え
て
い
ま
す
。
盆
栽
作
家
で

「
春
花
園BO

N
SA
I

美
術
館
」
園

主
の
小
林
國
雄
さ
ん
は
、
海
外
か

ら
の
弟
子
入
り
志
願
者
を
育
て
る

ほ
か
、
日
本
の
子
ど
も
た
ち
に
も

盆
栽
を
通
じ
て
「
命
の
大
切
さ
」

を
教
え
て
い
ま
す
。

芽
を
し
て
、
自
分
で
サ
ツ
キ
を
育
て
る

体
験
を
し
て
も
ら
い
ま
す
。
水
の
や
り

方
次
第
で
枯
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

で
も
、
そ
ん
な
体
験
を
通
し
て
相
手
を

思
い
や
る
こ
と
の
大
切
さ
を
知
っ
て
も

ら
い
た
い
の
で
す
」。
小
林
さ
ん
は
そ

う
や
っ
て
次
の
世
代
へ
盆
栽
の
文
化
を

伝
え
続
け
て
い
る
。
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島
の
環
境
そ
の
も
の
が
宝
物

ら
し
て
き
た
。

　
魚
類
学
を
学
ん
で
い
た
神
田
さ
ん
は
、

こ
の
海
に
魅
了
さ
れ
、
島
の
自
然
と

人
々
の
暮
ら
し
す
べ
て
を
「
島
が
丸
ご

と
博
物
館
」
と
捉
え
た
海
の
フ
ィ
ー
ル

ド
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
を
つ
く
り
た
い
、

と
１
９
９
８
年
に
移
住
し
た
。
当
時
神

田
さ
ん
は
、「
人
が
海
か
ら
の
恵
み
を
享

受
す
る
だ
け
で
な
く
、
人
も
ま
た
海
を

耕
し
、
育
み
、
守
る
」、
人
と
海
の
よ

り
良
い
関
係
を
、
里
山
な
ら
ぬ
「
里
海
」

と
い
う
言
葉
で
表
現
し
た
。
同
時
期
に
、

九
州
大
学
の
柳
哲
雄
教
授
（
当
時
）
が

「
人
手
が
加
わ
る
こ
と
で
生
物
多
様
性

と
生
産
性
が
高
く
な
っ
た
沿
岸
海
域
」

を
里
海
と
定
義
し
て
い
る
。
陸
上
で
人

と
自
然
が
う
ま
く
関
わ
る
暮
ら
し
の
場

を
示
す
里
山
に
対
し
、
そ
の
関
わ
り
が

海
で
も
存
在
し
、
そ
れ
を
守
ろ
う
と
い

う
機
運
が
生
ま
れ
た
の
だ
。

　

し
か
し
、
神
田
さ
ん
が
移
住
し
た

頃
、
地
域
に
は
い
ろ
い
ろ
な
課
題
が

あ
っ
た
。
例
え
ば
、
地
元
で
高
値
で
取

り
引
き
さ
れ
る
ア
オ
リ
イ
カ
の
減
少

や
、
魚
た
ち
の
産
卵
場
所
と
な
っ
て
い

た
藻
場
の
消
失
、
さ
ら
に
漁
業
者
と
ダ

イ
バ
ー
た
ち
と
の
軋
轢
な
ど
。

　

漁
業
者
と
ダ
イ
バ
ー
、
ど
ち
ら
も

フ
ィ
ー
ル
ド
は
海
。海
の
利
用
の
ル
ー
ル

　

黒
潮
実
感
セ
ン
タ
ー
の
神
田
優
さ
ん

が
初
め
て
柏
島
の
海
と
出
合
っ
た
の
は

ま
だ
学
生
の
頃
。「
海
に
潜
る
と
あ
た
り

一
面
サ
ン
ゴ
が
広
が
り
、
そ
の
間
を
無

数
の
魚
が
泳
い
で
い
て
、
し
か
も
人
を

お
じ
な
い
（
怖
が
ら
な
い
）。
高
知
県

内
の
い
ろ
い
ろ
な
海
に
潜
っ
て
き
ま
し

た
が
、
こ
ん
な
海
は
見
た
こ
と
が
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
」

　

柏
島
は
太
平
洋
と
豊
後
水
道
に
面
し

て
い
て
、
赤
道
付
近
か
ら
の
暖
流
黒
潮

と
、
瀬
戸
内
海
か
ら
の
海
流
が
ぶ
つ

か
っ
て
い
る
。
北
側
に
は
サ
ン
ゴ
群
、

南
は
波
が
高
い
荒
磯
。
こ
の
複
雑
な

環
境
に
温
帯
か
ら
亜
熱
帯
の
魚
、
約

１
１
５
０
種
類
が
生
息
し
て
お
り
、
全

国
一
種
類
が
多
い
。
そ
ん
な
海
に
囲
ま

れ
た
柏
島
の
主
要
産
業
は
漁
業
。
昔
か

ら
海
の
恵
み
に
感
謝
し
な
が
ら
人
が
暮

奇
跡
の
里
海
︑高
知
県・柏
島

島
の
環
境
そ
の
も
の
が
宝
物

高
知
県
の
西
南
端
に
位
置
す
る
大
月
町
柏
島
。＂
魚
が
湧
く
島
＂と
い
わ
れ
る
ほ
ど
多
種
多
様
で

独
特
の
生
態
系
を
育
み
、人
々
に
豊
か
な
恵
み
を
も
た
ら
し
て
き
た
。Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人「
黒
潮
実
感
セ
ン
タ
ー
」は
、

20
年
以
上
に
わ
た
り
地
域
の
人
々
と
と
も
に
そ
の
豊
か
さ
を
守
り
、後
世
に
つ
な
ぐ
取
り
組
み
を
行
っ
て
い
る
。

魚
の
種
類
が
日
本
一
多
い

柏
島
の
海

島
全
体
で
ア
オ
リ
イ
カ
の

減
少
を
食
い
止
め
る

左手に見える大月半島と橋でつながっている柏島。
湾内の生簀ではマダイやクロマグロの養殖が行われている。
この小さな島の周辺の複雑な環境が、
豊かな海の生態系を育んでいる

柏島

大月町

高知県

45



づ
く
り
を
し
な
が
ら
、
住
民
の
物
産
販

売
「
里
海
市
」
を
開
い
て
島
外
か
ら
も

人
を
呼
び
、
人
と
人
、
人
と
海
と
の
交

流
を
促
し
た
。

　

さ
ら
に
島
の
人
々
が
協
力
し
て
、
ア

オ
リ
イ
カ
の
人
工
産
卵
床
の
設
置
と
藻

場
の
再
生
を
行
っ
た
。「
ア
オ
リ
イ
カ
の

減
少
は
、
海
水
温
の
上
昇
な
ど
に
よ

り
、
産
卵
場
所
だ
っ
た
藻
場
が
消
失
し

た
こ
と
が
原
因
だ
と
考
え
ら
れ
ま
し
た
」。

そ
こ
で
森
林
組
合
や
漁
業
者
、
島
の
子

ど
も
た
ち
と
一
緒
に
、
間
伐
材
の
枝
葉

を
使
っ
た
産
卵
床
を
作
製
。
そ
れ
を
ダ

イ
バ
ー
が
海
底
に
設
置
し
た
。「
昔
か
ら

あ
っ
た
木
の
枝
を
海
中
に
入
れ
て
イ
カ

を
と
る
イ
カ
シ
バ
漁
の
応
用
で
す
が
、

重
り
を
つ
け
て
海
に
入
れ
た
だ
け
で
は

潮
に
流
さ
れ
た
り
、
産
み
付
け
ら
れ
た

卵
が
ち
ぎ
れ
た
り
し
ま
す
。
よ
り
効
果

的
に
設
置
す
る
た
め
に
、
調
査
で
割
り

出
し
た
産
卵
適
地
を
ピ
ン
ポ
イ
ン
↓

ト
で
ダ
イ
バ
ー
に
指
定
し
、
海
底
に
鉄

の
棒
を
打
ち
込
ん
で
固
定
し
て
も
ら
い

ま
し
た
」

　

こ
の
作
戦
は
大
成
功
。
翌
年
に
は
無

数
の
卵
が
産
卵
床
に
産
み
付
け
ら
れ
、

「
ま
る
で
ク
リ
ス
マ
ス
ツ
リ
ー
み
た
い

で
し
た
」
と
神
田
さ
ん
は
振
り
返
る
。

２
０
１
３
年
か
ら
は
、
よ
り
多
く
の
人

に
こ
の
海
の
森
づ
く
り
に
参
加
し
て
も

ら
お
う
と
、
ア
オ
リ
イ
カ
の
オ
ー
ナ
ー

制
度
も
開
始
。
少
し
ず
つ
で
は
あ
る
が

ア
オ
リ
イ
カ
が
増
え
て
き
て
い
る
。

　

同
時
に
藻
場
の
再
生
に
も
取
り
組

ん
だ
。
藻
場
と
は
、
ホ
ン
ダ
ワ
ラ
の

よ
う
な
海
藻
が
生
い
茂
る
場
所
で
、「
海

の
森
」
と
も
呼
ば
れ
、
多
く
の
稚
魚
の

す
み
か
や
餌
場
、
ア
オ
リ
イ
カ
の
産
卵

場
所
に
な
っ
て
い
る
。
そ
の
藻
場
が
、

海
水
温
の
上
昇
や
藻
食
性
動
物
に
よ
る

過
剰
な
食
害
に
よ
り
減
少
す
る
、
い
わ

ゆ
る
「
磯
焼
け
」
の
状
態
に
な
っ
て
い

た
。
こ
れ
は
柏
島
だ
け
の
問
題
で
は
な

く
、
全
国
各
地
で
起
き
て
い
る
現
象
だ
。

　

成
熟
し
た
海
藻
を
集
め
て
海
の
中
に

設
置
し
て
種
を
落
と
す
方
法
を
試
し
、

ダ
イ
バ
ー
が
海
藻
を
食
べ
る
ウ
ニ
の
駆

除
を
行
っ
た
と
こ
ろ
、
２
年
ほ
ど
で
藻

場
は
再
生
さ
れ
た
。
し
か
し
、
そ
の
後
、

原
因
が
わ
か
ら
な
い
ま
ま
再
び
消
失
し

て
し
ま
っ
た
。「
自
然
は
絶
妙
な
バ
ラ
ン

ス
で
成
り
立
っ
て
い
る
の
で
、
環
境
が

少
し
で
も
変
わ
れ
ば
簡
単
に
壊
れ
て
し

ま
う
こ
と
を
実
感
し
ま
し
た
。
今
は
海

藻
の
種
類
を
変
え
て
試
し
て
い
ま
す
。

海
水
温
や
天
候
、
海
藻
の
成
長
具
合
な

ど
の
デ
ー
タ
を
と
っ
て
、
消
失
の
原
因

や
再
生
の
予
測
な
ど
に
役
立
て
ら
れ
な

い
か
と
考
え
て
い
ま
す
」

　

こ
う
し
た
海
の
環
境
を
守
る
こ
と
と

同
時
に
力
を
入
れ
て
い
る
の
が
、
神
田

さ
ん
が
当
初
か
ら
考
え
て
い
た
フ
ィ
ー

ル
ド
・
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
「
島
が
丸
ご
と

博
物
館
」
だ
。
博
物
館
と
い
う
と
建
物

が
あ
っ
て
、
そ
の
中
に
展
示
物
が
並
ん

で
い
る
様
子
を
想
像
す
る
が
、「
島
が
丸

ご
と
博
物
館
」は
、柏
島
の
環
境
そ
の
も

の
が
、
海
洋
生
物
本
来
の
姿
を
見
る
こ

と
が
で
き
る
博
物
館
、
と
い
う
意
味
だ
。

「
博
物
館
に
は
、
展
示
、
収
集
、
保
管
、

研
究
、
教
育
の
５
つ
の
役
割
が
あ
り
ま

す
が
、
柏
島
の
海
そ
の
も
の
が
こ
の
役

割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。
海
の
中
は
一

期
一
会
。
い
つ
で
も
特
別
展
を
し
て
い

る
よ
う
な
も
の
。
ダ
イ
ビ
ン
グ
ガ
イ
ド

と
一
緒
に
海
に
潜
れ
ば
、
生
き
物
の
あ

り
の
ま
ま
の
姿
を
見
て
、
そ
の
解
説
も

聞
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。
シ
ュ
ノ
ー
ケ

リ
ン
グ
や
カ
ヌ
ー
な
ど
の
ア
ク
テ
ィ
ビ

テ
ィ
も
あ
る
。
海
に
つ
い
て
学
ぶ
こ
れ

ほ
ど
い
い
環
境
は
あ
り
ま
せ
ん
」

　

今
年
の
夏
は
行
動
制
限
が
な
か
っ
た

こ
と
も
あ
り
、
黒
潮
実
感
セ
ン
タ
ー
が

主
催
す
る
エ
コ
ツ
ア
ー
や
イ
ベ
ン
ト
は

キ
ャ
ン
セ
ル
待
ち
が
で
る
ほ
ど
の
人
気

を
博
し
た
。「
こ
こ
に
し
か
な
い
海
と
、

そ
の
海
で
育
ま
れ
た
歴
史
や
食
、
文
化

な
ど
を
含
め
て
、
い
つ
ま
で
も
柏
島
を

丸
ご
と
楽
し
ん
で
も
ら
え
る
環
境
づ
く

り
に
、
こ
れ
か
ら
も
取
り
組
ん
で
い
き

ま
す
」

海
の
環
境
を
回
復
す
る

道
の
り
は
厳
し
い

上／アオリイカの人工産卵床は、ダイバーがピンポイント
で海底に設置　下／人工産卵床に産卵するアオリイカ

柏島の豊かな環境を子どもたちに受け継いでいくために

上／テーブルサンゴが広がる海に
は、色とりどりの魚が泳ぐ。こうした海
洋生物や海洋環境の定期的な調査
も里海の保全には欠かせない　下
右／地元の学校を中心に海洋教育
の出前授業を行ってきた神田さん。
この秋から、全国の小・中・高校を回
っている　下左／子どもたちに海の
楽しさを伝えるために、底が透明にな
っているカヌーでサンゴや魚を観察。

「楽しい、から入って海への興味を育
んでほしい」と神田さん

かんだ まさる●大学では栽培漁業、大
学院では水産学を専攻。学生時代から
柏島を訪れ、1998年に移住。2002年
にNPO法人「黒潮実感センター」を設立
し、センター長に就任。活動は、エコツー
リズム大賞（2010年、環境省）や海洋
立国推進功労者表彰内閣総理大臣賞

（2012年）、生物多様性日本アワードグ
ランプリ（2017年、イオン環境財団）など
多くの賞を受賞している

人
が
耕
し
、

育
み
、守
っ
て

持
続
可
能
な

里
海
を
つ
く
る

生
き
物
た
ち
の
本
来
の

姿
を
知
る
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

NPO法人 黒潮実感センター
農学博士・高知大学客員准教授・
神戸大学非常勤講師

神田 優さん
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Ｆエ
フ

Ａエ
ー

Ｉア
イ

（Fish A
ppetite Index

）」

を
搭
載
す
れ
ば
、
餌
に
寄
っ
て
く
る
魚

の
泳
ぎ
方
で
、「
今
は
お
腹
が
空
い
て
い

る
」「
今
は
お
腹
が
い
っ
ぱ
い
」
と
状
態

を
判
定
し
、
餌
の
量
を
自
動
で
調
整
す

る
。
こ
れ
ま
で
タ
イ
マ
ー
を
利
用
し
て

自
動
で
給
餌
す
る
機
械
は
あ
っ
た
が
、

魚
の
動
き
に
よ
っ
て
、
餌
の
量
ま
で
判

断
す
る
機
器
は
画
期
的
だ
。

「
餌
は
生
産
コ
ス
ト
の
半
分
を
占
め
て

い
て
、
多
く
の
生
産
者
が
こ
れ
を
な

ん
と
か
減
ら
し
た
い
と
考
え
て
い
ま

し
た
。
さ
ら
に
餌
の
適
量
の
管
理
が
難

し
く
、
多
す
ぎ
る
と
余
っ
た
餌
が
海
底

に
た
ま
り
、
海
の
環
境
汚
染
に
も
つ
な

が
っ
て
い
ま
し
た
」
と
ウ
ミ
ト
ロ
ン
で

事
業
開
発
に
携
わ
る
木
場
智
弘
さ
ん
は

開
発
の
背
景
を
語
る
。

　

ま
た
、
こ
れ
ま
で
は
海
が
荒
れ
れ
ば

陸
か
ら
遠
い
生
簀
に
行
け
ず
、
給
餌
が

で
き
な
か
っ
た
。
し
か
し
、
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｌ

を
設
置
す
れ
ば
、
い
つ
で
も
ど
こ
で
も

適
切
な
量
の
餌
を
安
定
的
に
与
え
る
こ

と
が
で
き
る
。
そ
の
お
か
げ
か
、
Ｃ
Ｅ

Ｌ
Ｌ
を
使
っ
た
養
殖
で
は
、
通
常
よ
り

も
生
育
が
よ
く
、
早
く
出
荷
で
き
た
実

績
も
あ
る
と
い
う
。「
こ
れ
ま
で
２
年
か

か
っ
て
い
た
と
こ
ろ
、
１
年
半
で
出
荷

で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
と
言
う
方
も
い

ま
す
。
生
産
者
さ
ん
の
労
力
も
だ
い
ぶ

減
ら
す
こ
と
が
で
き
、『
土
曜
、
日
曜
を

子
ど
も
と
過
ご
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
』↓

　

愛
媛
県
は
、
日
本
で
も
有
数
の
養
殖

真
鯛
の
産
地
だ
。
な
か
で
も
県
南
部

の
愛
南
町
で
は
、
多
く
の
生
産
者
が

真
鯛
の
養
殖
に
携
わ
っ
て
い
て
、
海
に

生い
け

簀す

が
並
ぶ
風
景
は
壮
観
だ
。
そ
の
な

か
に
、
小
さ
な
冷
蔵
庫
く
ら
い
の
サ
イ

ズ
の
機
器
が
設
置
さ
れ
て
い
る
生
簀
が

あ
る
。
こ
の
機
器
が
、
ウ
ミ
ト
ロ
ン
株

式
会
社
が
開
発
し
た
水
産
養
殖
向
け

ス
マ
ー
ト
給
餌
機
、「
Ｕウ

ミ

ト

ロ

ン

Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ 

Ｃ
セ

ル

Ｅ
Ｌ
Ｌ
（
以
下
、
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
）」
だ
。

　
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
は
餌
が
入
れ
ら
れ
る
よ
う

に
な
っ
て
い
て
、
下
部
に
付
け
ら
れ
た

カ
メ
ラ
は
生
簀
の
中
の
真
鯛
の
様
子
を

リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し
て

い
る
。
生
産
者
は
そ
の
様
子
を
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
端
末
か
ら
ど
こ
で
も

見
る
こ
と
が
で
き
、
遠
隔
で
給
餌
で
き

る
。
さ
ら
に
Ａ
Ｉ
（
人
工
知
能
）
で
機

械
学
習
を
行
う
「
Ｕウ

ミ

ト

ロ

ン

Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ 

ウ
ミ
ト
ロ
ン
×
水
産
養
殖

世
界
的
に
魚
の
消
費
量
が
増
加
し
、漁
業
は「
獲と

る
」か
ら「
育
て
る
」の

時
代
に
な
っ
て
い
る
。ス
タ
ー
ト
ア
ッ
プ
企
業
の
ウ
ミ
ト
ロ
ン
が
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
は
、

従
来
の
水
産
養
殖
の
姿
を
変
え
つ
つ
あ
る
。

魚
の
状
態
に
合
わ
せ
る

ス
マ
ー
ト
給
餌
機

こば ともひろ●水産物の輸入・販売、海外留学、海外の
養殖事業などの経験を生かし、同社では流通開発などを担
当する。「うみとさち」の広報として、イオンの店頭で宣伝活
動も行った。

『
初
め
て
運
動
会
に
参
加
で
き
た
』
と

言
う
方
も
い
て
、
私
た
ち
の
や
り
が
い

に
も
な
っ
て
い
ま
す
」

　

ウ
ミ
ト
ロ
ン
は
、
人
工
衛
星
を
研
究

し
て
い
た
宇
宙
工
学
の
専
門
家
２
人
と

デ
ー
タ
解
析
の
専
門
家
１
人
に
よ
っ
て

創
業
さ
れ
た
。「
地
球
の
約
７
割
は
海
。

人
工
衛
星
か
ら
得
ら
れ
る
海
水
温
や
波

の
高
さ
な
ど
の
情
報
を
広
く
生
か
し
た

い
」
と
い
う
発
想
が
、
創
業
の
き
っ
か

け
だ
。
そ
こ
で
養
殖
事
業
者
へ
の
ヒ
ア

リ
ン
グ
で
ニ
ー
ズ
を
調
査
。
愛
南
町
の

真
鯛
の
生
産
者
の
協
力
を
得
て
、
Ｃ
Ｅ

Ｌ
Ｌ
の
実
証
実
験
を
行
っ
た
。

「
機
械
を
置
く
環
境
が
陸
上
と
は
違

い
、
安
定
し
た
電
源
も
な
け
れ
ば
、
風

雨
に
も
さ
ら
さ
れ
ま
す
。
海
と
い
う
過

酷
な
状
況
で
も
作
動
し
、
デ
ー
タ
を
解

析
し
て
通
信
す
る
技
術
は
人
工
衛
星
と

発
想
が
似
て
お
り
、
経
験
が
生
き
て
い

ま
す
」
と
木
場
さ
ん
。
実
証
実
験
で
は

予
想
外
の
ト
ラ
ブ
ル
も
あ
っ
た
が
、
１

年
ほ
ど
で
商
品
化
が
実
現
し
た
。

　

現
在
、
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
は
愛
媛
県
を
は

じ
め
と
し
た
四
国
・
九
州
・
近
畿
地
域

に
広
が
り
、
鯛
や
ハ
マ
チ
、
シ
マ
ア
ジ

な
ど
の
養
殖
に
利
用
さ
れ
て
い
る
。

宇
宙
工
学
と
デ
ー
タ
処
理
の

専
門
知
識
を
養
殖
に
生
か
す

UMITRON CELL®

水産養殖事業者に向けて、AIやIoT技術を
活用したスマート給餌機。スマートフォンなど
の端末から魚の様子を見て遠隔で給餌でき
る。さらにAIが魚の食欲を判定し、最適な餌
の量や餌の投入スピードを判断し、その結果
に沿った自動給餌もできる。実際の運用で
は、餌の量が削減されながらも、出荷時のサ
イズや品質を保つことができている。また余
分な餌の海への流出も防ぐことができ、持続
可能な養殖という意味からも注目が集まる。

上／陸上にいてもスマートフォンなどの端末から魚の様子を確
認できる。生簀へ行く回数も減り、船の燃料の節約にもつなが
っている　左上／生簀に設置されたCELL。発電にはソーラー
パネルを利用している　左下／生簀の中を泳ぐ真鯛

ウミトロン株式会社
マーケットサクセス事業開発

木場 智弘さん

Ｉ
Ｔ
技
術
が
ひ
ら
く
未
来
の
漁
業

Ｉ
Ｔ
技
術
が
ひ
ら
く
未
来
の
漁
業
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し
、
Ｉ
Ｔ
技
術
を
取
り
入
れ
る
こ
と
で

養
殖
に
必
要
な
デ
ー
タ
を
蓄
積
で
き
、

再
現
性
が
高
ま
り
、
予
測
も
で
き
る
よ

う
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
そ
の
デ
ー

タ
を
生
産
に
活
用
で
き
れ
ば
、
若
い
人

や
新
規
に
取
り
組
ん
で
み
た
い
方
が
、

お
い
し
い
魚
を
育
て
や
す
く
な
り
ま

す
。
そ
ん
な
豊
か
な
養
殖
の
世
界
に
少

し
で
も
貢
献
で
き
れ
ば
と
思
い
ま
す
」

　
２
０
２
２
年
、
ウ
ミ
ト
ロ
ン
は
生
産

者
と
消
費
者
を
つ
な
ぐ
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル

シ
ー
フ
ー
ド
「
う
み
と
さ
ち
」
を
始
め

た
。「
コ
ロ
ナ
下
で
売
上
に
影
響
を
受
け

て
い
る
魚
を
な
ん
と
か
で
き
な
い
か
」

と
相
談
を
受
け
た
こ
と
が
き
っ
か
け

だ
っ
た
。
イ
オ
ン
リ
テ
ー
ル
に
声
を
か

け
た
と
こ
ろ
、
イ
オ
ン
と
イ
オ
ン
ス
タ

イ
ル
、
約
３
５
０
店
舗
で
の
取
り
扱
い

に
つ
な
が
っ
た
。「
と
て
も
興
味
を
持
っ

て
い
た
だ
け
て
、
期
間
限
定
で
す
が
Ａ

Ｓ
Ｃ
認
証※

を
取
得
し
て
い
る
生
産
者
の

真
鯛
が
店
頭
に
並
び
ま
し
た
」。
オ
ン

ラ
イ
ン
販
売
で
も
人
気
で
、
22
年
度
の

出
荷
分
は
す
で
に
終
了
し
て
い
る
。

「
こ
う
し
た
魚
が
消
費
者
に
届
く
こ
と

で
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
を
使
っ
た
養
殖
が
環
境

に
優
し
い
こ
と
を
伝
え
て
い
き
た
い
で

す
。
Ｉ
Ｔ
技
術
の
導
入
だ
け
で
な
く
、

餌
も
工
夫
さ
れ
最
近
の
養
殖
は
進
化
し

　

他
に
も
人
工
衛
星
か
ら
送
ら
れ

て
く
る
海
洋
デ
ー
タ
を
提
供
す
る

「
Ｕウ

ミ

ト

ロ

ン

Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ  
Ｐパ

ル

ス

Ｕ
Ｌ
Ｓ
Ｅ
」、

水
中
カ
メ
ラ
で
魚
の
大
き
さ
を
測
定
で

き
る
「
Ｕウ

ミ

ト

ロ

ン

Ｍ
Ｉ
Ｔ
Ｒ
Ｏ
Ｎ 
Ｌレ

ン

ズ

Ｅ
Ｎ
Ｓ
」

と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
も
あ
る
。「
Ｐ
Ｕ
Ｌ

Ｓ
Ｅ
は
海
の
天
気
予
報
の
よ
う
な
も

の
。
Ｌ
Ｅ
Ｎ
Ｓ
を
使
え
ば
水
中
に
い
る

ま
ま
で
魚
の
成
長
具
合
を
高
精
度
で
測

る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
ま
で
生
簀

の
魚
の
成
長
具
合
は
１
匹
ご
と
に
タ
モ

で
上
げ
て
測
定
し
て
い
て
生
産
者
の
大

き
な
負
担
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ

を
減
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
」
と
木
場

さ
ん
は
語
る
。

　
Ｉ
Ｔ
技
術
を
養
殖
事
業
に
生
か
す
こ

と
で
、
魚
の
生
育
改
善
や
経
済
性
の
向

上
、
海
洋
環
境
保
全
、
そ
し
て
労
働
環

境
の
改
善
な
ど
、
様
々
な
と
こ
ろ
で
養

殖
業
の
あ
り
方
を
進
化
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
。

「
世
界
的
な
動
物
性
た
ん
ぱ
く
質
へ
の

需
要
の
増
加
や
、
健
康
志
向
な
ど
が

魚
食
を
後
押
し
し
て
い
る
な
か
、
世

界
の
養
殖
の
漁
獲
高
も
年
々
増
え
て
い

ま
す
。
し
か
し
、
日
本
の
養
殖
業
は
高

齢
化
や
後
継
者
不
足
が
深
刻
で
す
し
、

個
人
の
勘
や
経
験
に
頼
る
と
こ
ろ
も
多

く
、
新
規
参
入
が
難
し
い
。
し
か
↓

て
い
て
、
お
い
し
い
魚
が
育
っ
て
い
ま

す
。
10
年
後
、
20
年
後
は
も
っ
と
お
い

し
く
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
し
、
そ

こ
に
私
た
ち
の
技
術
も
貢
献
し
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
」。
今
後
は
、
サ
ー
ビ

ス
の
海
外
展
開
の
拡
大
や
、
養
殖
で
排

出
さ
れ
る
Ｃ
Ｏ
２
の
削
減
な
ど
に
も
取

り
組
ん
で
い
き
た
い
と
意
欲
的
に
語
る

木
場
さ
ん
。
こ
れ
か
ら
も
進
化
を
続
け

る
養
殖
か
ら
目
が
離
せ
な
い
。

養
殖
の
生
産
者
と
消
費
者
を

つ
な
ぐ
活
動
を
ス
タ
ー
ト

小
さ
な
Ｃ
Ｅ
Ｌ
Ｌ
が

養
殖
の
あ
り
方
を

大
き
く
変
え
て
い
く

愛媛県・愛南町の真鯛の養殖生簀。生簀一つに1台のCELLが設置されている

UMITRON FAI®

UMITRON LENS®

UMITRON PULSE®

機械学習によって魚の餌の食べ方をリアルタイムで評価する世
界初の魚群食欲解析システム。魚は生育段階や水温などの環
境条件で食欲が大きく変わり、食欲がある時とない時では泳ぎ方
に違いが表れる。それをモデリングして魚の食欲を判定。食欲に
応じた給餌を提案する。魚の状態とその時の給餌状況をデータ化
し、蓄積することで、生育期間を通した魚の摂餌状況の把握や、
ほかの生簀と比較ができるようになり、客観的な給餌戦略が立て
られる。CELLと連携することで海の上で自律して動く。

小型カメラとスマートフォンのアプリを操作して、
水中にいる魚の体長を自動で測定し、そのデー
タをクラウド上で管理する養殖向けスマート魚体
測定システム。魚の成長サイズは生産者の経
営指標として重要だが、従来の手作業による計
測は労力が大きく、魚へのダメージもあった。

LENSは独自アルゴリズムにより小型カメラでも測定精度が高く、生産管理に活用できる。
2018年から大分県で開発と実証実験を進めていて、現在、全国で利用者を募集している。

人工衛星から送られてくる様々な海のデータを、水産養殖事業者
向けに提供するサービス。複数の海洋データ（海面水温、水温、
塩分、波高、海流、風、海水中の酸素量、クロロフィルa量）をどこ
でも利用できる。データは毎日更新され、過去のデータや予測デー
タを見ることもできる。世界各地に利用者がいて、水温や潮の流
れ、有害な藻の発生などの環境条件を把握して、給餌の量や生
簀内の環境の調整などに活用されている。また、カキなど貝類の
養殖業者も、どのような条件で高い生産性が出るのか判断するた
めに活用している。

2022年6月3日から5日、「うみ
とさち」のASC認証真鯛が並
んだイオン新 瑞 橋 店（ 愛 知
県）。パッケージには、「うみとさ
ち」とASC認証マークの両方
が貼られた

お揃いのブルーのTシャツを着て集まるウミトロンの社員たち。「テクノロジーの力で海を人類にとって
の新たなフロンティアに変える」として、それぞれが自分の関連するフィールドで仕事をしている。シン
ガポールにも拠点があり、海外にも事業が広がっている

https://umitron.com

Ｉ
Ｔ
技
術
が
養
殖
の
現
場
に

様
々
な
変
化
を
も
た
ら
す

※養殖水産物に対するエコラベル。ASC（Aquaculture Stewardship Council: 水産養殖管理協議会）による、環境に負担をかけず地域社会に配慮して操業している養殖業に対する国際的な認証制度のこと。1011



　
ダ
イ
ビ
ン
グ
で
初
め
て
海
に
潜
っ
た
の
は

14
歳
の
と
き
で
し
た
。
場
所
は
沖
縄
県
の
西

表
島
の
海
で
す
。
当
時
は
す
で
に
芸
能
活
動

を
し
て
い
て
、
モ
デ
ル
と
し
て
の
撮
影
で
行

か
せ
て
い
た
だ
い
た
の
で
す
が
、
撮
影
の
合

間
に
「
や
っ
て
み
る
？
」
と
ス
タ
ッ
フ
さ
ん

に
声
を
か
け
て
も
ら
っ
て
体
験
し
ま
し
た
。

　
最
初
は
恐
る
恐
る
潜
っ
て
み
た
の
で
す
が
、

海
の
中
に
は
見
渡
す
限
り
の
サ
ン
ゴ
礁
が
広

が
り
、
色
と
り
ど
り
の
魚
が
泳
い
で
い
て
、

「
こ
こ
は
竜
宮
城
な
の
か
」
と
思
う
く
ら
い

美
し
い
世
界
で
し
た
。
そ
の
光
景
は
今
で
も

は
っ
き
り
覚
え
て
い
ま
す
。

　
そ
の
体
験
で
海
の
魅
力
に
は
ま
り
、
そ
の

後
も
ハ
ワ
イ
な
ど
、
撮
影
で
行
く
先
々
の
海

で
ダ
イ
ビ
ン
グ
を
し
ま
し
た
。
18
歳
で
ダ
イ

ビ
ン
グ
ラ
イ
セ
ン
ス
を
取
っ
て
か
ら
は
（
沖

縄
の
）
座
間
味
島
に
よ
く
通
う
よ
う
に
な
り

ま
し
た
。
今
で
は
「
お
か
え
り
」
と
言
っ
て

迎
え
て
く
れ
る
方
々
が
た
く
さ
ん
い
る
、
私

に
と
っ
て
特
別
な
場
所
で
す
。

　
そ
ん
な
ふ
う
に
海
を
楽
し
ん
で
い
た
の
で

素
を
吸
収
し
て
い
た
り
、
津
波
や
高
波
か
ら

私
た
ち
を
守
っ
て
く
れ
て
い
た
り
も
し
ま
す
。

　
サ
ン
ゴ
礁
の
危
機
に
何
か
私
に
で
き
る
こ

と
を
、
と
い
う
思
い
で
２
０
０
６
年
に
立
ち

上
げ
た
の
が
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ア
ク
ア
プ
ラ
ネ
ッ

ト
で
し
た
。
多
く
の
方
々
の
協
力
の
も
と
、

養
殖
に
よ
る
サ
ン
ゴ
の
再
生
活
動
を
続
け
て

い
ま
す
。

　
ま
た
、
今
年
3
月
に
は
「
１
０
０
年
後
の

子
供
た
ち
に
、
こ
の
海
を
残
し
た
い
！
」
を

キ
ャ
ッ
チ
フ
レ
ー
ズ
に
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ン

デ
ィ
ン
グ
も
行
い
ま
し
た
。
１
０
０
０
株
の

サ
ン
ゴ
の
苗
を
植
え
る
た
め
、
３
５
０
万
円

の
支
援
金
を
集
め
る
目
標
で
行
っ
た
の
で
す

が
、
約
1
か
月
半
の
募
集
期
間
で
約
９
２
０

万
円
の
支
援
金
が
集
ま
り
ま
し
た
。
５
７
４

人
の
方
が
支
援
を
し
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

う
れ
し
か
っ
た
で
す
。

　
私
自
身
は
沖
縄
で
家
を
購
入
し
、
5
年
ほ

ど
前
に
は
住
民
票
も
移
し
て
移
住
し
ま
し
た
。

今
は
沖
縄
と
東
京
の
2
拠
点
生
活
を
続
け
て

い
ま
す
。

　
海
に
行
く
と
パ
ワ
ー
を
も
ら
え
ま
す
。
そ

れ
が
一
番
の
魅
力
で
、
ス
ト
レ
ス
も
自
然
と

タ
レ
ン
ト
と
し
て
活
躍
す
る
田
中
律
子
さ
ん
は
、

２
０
０
６
年
に
沖
縄
で
Ｎ
Ｐ
Ｏ
法
人
ア
ク
ア
プ
ラ
ネ
ッ
ト
を
立
ち
上
げ
、

長
年
に
わ
た
り
サ
ン
ゴ
の
再
生
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

沖
縄
の
海
で
は
今
、何
が
起
き
て
い
る
の
か
。

10
代
の
頃
か
ら
ダ
イ
ビ
ン
グ
を
通
し
、

海
に
魅
了
さ
れ
て
い
っ
た
と
い
う
田
中
さ
ん
に
話
を
う
か
が
っ
た
。

１
０
０
年
後
の
子
ど
も
た
ち
へ

こ
の
海
を
残
し
た
い

１
０
０
年
後
の
子
ど
も
た
ち
へ

こ
の
海
を
残
し
た
い

楽
し
ま
せ
て
く
れ
た
海
へ
の「
恩
返
し
」

たなか りつこ●1971年東京都生まれ。芸能活
動のかたわら、14歳のときにダイビングと出合
い、世界の様々な海で潜ってきた。気候変動に
よるサンゴの白化現象など、海の環境変化を実
感し、2006年にNPO法人アクアプラネットを設
立。サンゴ再生活動などに取り組む。美ら島沖
縄大使、久米島観光大使、石垣島さんご大使な
どのほか、一般社団法人日本サップヨガ協会理
事長も務める。

田中 律子さん
タレント・NPO法人アクアプラネット理事長

サ
ン
ゴ
礁
は
約
９
万
種
の
生
物
の
す
み
か

人
間
も
大
き
な
恩
恵
を
受
け
て
い
る

共
生
し
て
い
ま
す
。
褐
虫
藻
が
光
合
成
で
作

り
出
す
栄
養
分
を
取
り
込
み
、
二
酸
化
炭
素

と
カ
ル
シ
ウ
ム
を
体
内
に
貯
蔵
し
て
石
灰
質

の
骨
格
を
作
っ
て
い
ま
す
。

　
海
水
温
が
上
が
る
と
褐
虫
藻
が
サ
ン
ゴ
か

ら
離
れ
て
し
ま
い
、
サ
ン
ゴ
は
栄
養
不
足
に

な
っ
て
死
ん
で
し
ま
う
の
で
す
。
褐
虫
藻
が

い
な
く
な
っ
て
、
白
い
骨
格
が
透
け
て
見
え

る
た
め
「
白
化
」
と
呼
ば
れ
ま
す
。
白
化
現

象
の
後
は
、
そ
の
サ
ン
ゴ
礁
は
朽
ち
て
し
ま

い
ま
す
。
ほ
か
に
も
人
間
に
よ
る
水
質
汚
染

や
陸
地
か
ら
の
表
土
の
流
出
な
ど
で
も
サ
ン

ゴ
は
危
機
に
瀕
し
ま
す
。

　
サ
ン
ゴ
礁
は
約
9
万
種
の
海
の
生
物
の
す

み
か
に
な
っ
て
い
た
り
、
海
中
の
二
酸
化
炭

発
散
さ
れ
ま
す
。
私
に
と
っ
て
、
海
は
な
く

て
は
な
ら
な
い
も
の
。
い
つ
も
パ
ワ
ー
を
も

ら
い
、
楽
し
ま
せ
て
く
れ
る
海
へ
の
「
恩
返

し
」
が
サ
ン
ゴ
の
再
生
活
動
で
す
。

　
も
し
今
、
海
か
ら
離
れ
た
と
こ
ろ
で
暮
ら

し
て
い
て
も
、
家
庭
の
廃
水
は
海
に
つ
な

が
っ
て
い
ま
す
。
洗
剤
を
エ
コ
な
も
の
に
変

え
て
み
る
と
か
、
ゴ
ミ
を
見
つ
け
た
ら
拾
う

と
か
、
そ
れ
ぞ
れ
が
で
き
る
こ
と
を
す
る
だ

け
で
、
海
の
未
来
は
変
わ
り
ま
す
。
次
の
世

代
へ
美
し
い
海
を
一
緒
に
残
し
ま
し
ょ
う
。

す
が
、
１
９
９
８
年
に
異
変
が
起
き
ま
し
た
。

97
年
か
ら
始
ま
っ
た
海
水
温
が
上
昇
す
る
太

平
洋
の
エ
ル
ニ
ー
ニ
ョ
現
象
で
、
沖
縄
の
海

で
も
サ
ン
ゴ
の
白
化
現
象
が
大
規
模
に
起
き

た
の
で
す
。

　
サ
ン
ゴ
の
白
化
と
は
、
簡
単
に
言
う
と
サ

ン
ゴ
が
死
ぬ
こ
と
で
す
。
そ
も
そ
も
サ
ン

ゴ
っ
て
動
物
な
ん
で
す
。
小
さ
な
虫
の
仲
間

で
、
そ
の
体
内
に
褐か

っ

虫ち
ゅ
う

藻そ
う

と
い
う
藻
類
が

https://www.aqua-planet.org/NPO法人アクアプラネットホームページ：

サ
ン
ゴ
は
動
物

海
中
で
起
き
て
い
る
異
変

サ
ン
ゴ
の
再
生
活
動
に

目
標
の
約
３
倍
の
支
援
金

石垣島の海でダイビングをする田中さん

13 12



イ
オ
ン
は
国
内
外
で
多
く
の
方
々
と
と
も
に
植
樹
を
進
め
、

陸
の
環
境
保
全
に
取
り
組
ん
で
い
る
。

同
様
に
海
の
環
境
保
全
や
、持
続
可
能
な
漁
業
に
も
貢
献
し
た
い
。

そ
ん
な
思
い
か
ら
イ
オ
ン
が
行
っ
て
い
る
活
動
を
紹
介
す
る
。

　
イ
オ
ン
は
、
世
界
的
に
深
刻
化
す
る
海
洋

汚
染
問
題
に
向
け
て
、
海
岸
や
河
川
の
清
掃

活
動
を
行
う
「
海
ご
み
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
・

ボ
ラ
ン
テ
ィ
ア
」
を
２
０
２
２
年
６
月
か
ら

ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
。
こ
れ
ま
で
も
全
国
各
地

域
で
活
動
を
行
っ
て
い
た
が
、
あ
ら
た
め
て

イ
オ
ン
グ
ル
ー
プ
と
し
て
枠
組
み
を
つ
く
り
、

継
続
的
に
ビ
ー
チ
ク
リ
ー
ン
活
動
に
取
り
組

む
こ
と
を
決
め
た
。

　
今
年
度
は
北
海
道
か
ら
沖
縄
ま
で
、
全
国

10
カ
所
で
実
施
し
、
イ
オ
ン
の
従
業
員
や
地

域
の
お
客
さ
ま
、
Ｎ
Ｐ
Ｏ
な
ど
の
団
体
が
参

加
し
た
。「
実
施
し
た
の
は
、
ど
こ
も
地
域
の

方
々
が
大
切
に
さ
れ
て
い
る
場
所
。
そ
の
思

い
を
地
域
の
皆
さ
ん
と
と
も
に
守
っ
て
い
こ

う
と
考
え
て
い
ま
す
」
と
イ
オ
ン
㈱
環
境
・

社
会
貢
献
部
の
鈴
木
隆
博
は
、
ボ
ラ
ン
テ
ィ

ア
活
動
へ
の
思
い
を
語
る
。

　
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
の
現
場
に
は
、
ペ
ッ
ト

ボ
ト
ル
や
お
弁
当
の
容
器
、
ポ
リ
タ
ン
ク
な

ど
の
大
き
な
も
の
か
ら
、
今
環
境
へ
の
影
響

が
問
題
と
な
っ
て
い
る
マ
イ
ク
ロ
プ
ラ
ス

チ
ッ
ク
（
サ
イ
ズ
が
５
㎜
以
下
の
微
細
な
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
ご
み
）
ま
で
、
様
々
な
も
の
が

落
ち
て
い
て
、
こ
れ
ま
で
に
９
ト
ン
近
い
ご

み
を
回
収
し
て
い
る
。「
そ
の
中
に
は
イ
オ
ン

で
販
売
し
て
い
る
商
品
の
容
器
も
あ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
小
売
業
者
と
し
て
、
商
品
が

最
終
的
に
ど
う
処
理
さ
れ
る
の
か
ま
で
考
え
、

本
質
的
な
解
決
に
つ
な
が
る
取
り
組
み
を

行
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
と
考
え
ま
す
」

　
参
加
者
の
中
に
は
ご
み
の
多
さ
に
驚
く
人

も
い
た
が
、「
ご
み
を
拾
う
作
業
は
大
変
だ
っ

た
が
、
海
岸
が
き
れ
い
に
な
っ
て
達
成
感
が

あ
っ
た
」、「
せ
っ
か
く
き
れ
い
に
な
っ
た
の

だ
か
ら
、
こ
の
状
態
を
保
っ
て
い
き
た
い
」

な
ど
の
声
も
聞
く
こ
と
が
で
き
た
。「
こ
う
し

た
活
動
を
継
続
す
る
こ
と
で
、
地
域
の
景
観

の
美
し
さ
が
保
て
る
こ
と
を
共
有
で
き
た
と

思
い
ま
す
。
若
い
世
代
が
参
加
す
る
こ
と
で
、

地
域
の
活
力
に
も
つ
な
が
れ
ば
う
れ
し
い
」

と
鈴
木
は
期
待
す
る
。

「
サ
ン
マ
や
イ
ワ
シ
が
獲
れ
な
い
」、「
イ
カ

が
不
漁
だ
」、
そ
ん
な
声
を
毎
年
聞
く
よ
う

に
な
っ
て
い
る
。
気
候
変
動
や
海
洋
環
境
の

悪
化
、
ま
た
人
間
に
よ
る
乱
獲
な
ど
様
々
な

要
因
が
考
え
ら
れ
る
。
確
実
な
の
は
、
こ
れ

ま
で
受
け
取
っ
て
い
た
海
か
ら
の
恵
み
は

け
っ
し
て
無
限
で
は
な
い
、
と
い
う
こ
と
だ
。

豊
か
な
海
の
幸
を
次
の
世
代
に
残
し
て
い
く

た
め
に
は
、
持
続
可
能
な
漁
業
や
養
殖
業
に

取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
必
要
だ
。

　
そ
こ
で
、
イ
オ
ン
で
は
お
客
さ
ま
の
日
々

の
買
物
を
通
し
て
、
持
続
可
能
な
漁
業
に
貢

献
で
き
る
「
Ｍ
Ｓ
Ｃ
／
Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
」
の
サ

ス
テ
ナ
ブ
ル（
持
続
可
能
な
）シ
ー
フ
ー
ド
の

販
売
を
、
他
の
小
売
企
業
に
先
駆
け
て
以
前

か
ら
推
進
し
て
い
る
。Ｍ
Ｓ
Ｃ
認
証
水
産
物

は
、
水
産
資
源
と
環
境
に
配
慮
し
適
切
に
管

理
さ
れ
た
漁
業
で
獲
ら
れ
て
お
り
、
イ
オ
ン

で
は
２
０
０
６
年
か
ら
販
売
を
開
始
し
て
い

る
。
一
方
Ａ
Ｓ
Ｃ
認
証
は
、
持
続
可
能
な
養

殖
で
生
産
さ
れ
た
水
産
物
が
対
象
。
こ
ち
ら

も
14
年
か
ら
販
売
し
て
い
る
。

「
魚
を
選
ぶ
と
き
に
は
、
鮮
度
や
サ
イ
ズ
を

基
準
に
さ
れ
る
方
が
多
い
と
思
い
ま
す
。
そ

こ
に
、
海
の
環
境
や
漁
業
に
携
わ
る
人
た
ち

の
労
働
環
境
に
も
配
慮
し
た
商
品
を
選
ぶ
、

と
い
う
選
択
肢
も
加
え
て
い
た
だ
き
た
い
と

思
い
ま
し
た
」
と
鈴
木
は
取
り
扱
い
の
き
っ

か
け
を
話
す
。
初
め
は
認
知
度
を
上
げ
る
た

め
に
認
証
商
品
の
コ
ー
ナ
ー
を
設
け
て
い
た

が
、
今
で
は
商
品
数
が
大
幅
に
増
え
、
よ
り

手
に
と
り
や
す
く
な
っ
て
い
る
。

「
切
り
身
や
刺
身
だ
け
で
な
く
、
フ
ラ
イ
や

お
に
ぎ
り
の
具
材
と
し
て
も
Ｍ
Ｓ
Ｃ
／
Ａ
Ｓ

Ｃ
認
証
の
水
産
品
を
使
っ
て
い
る
も
の
も
あ

り
ま
す
。
商
品
数
が
増
え
た
こ
と
で
、
認
証

商
品
と
意
識
せ
ず
に
選
ん
で
い
る
お
客
さ
ま

も
い
ら
っ
し
ゃ
る
と
思
い
ま
す
」。
認
証
商

品
が
お
客
さ
ま
に
と
っ
て
身
近
な
存
在
に

な
っ
て
き
て
い
る
。

　
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
な
商
品
を
日
常
の
買
物
で

当
た
り
前
に
買
う
こ
と
が
で
き
る
、
そ
ん
な

社
会
の
実
現
に
向
け
た
取
り
組
み
は
続
い
て

い
く
。

2022年度「海ごみクリーンアップ・ボランティア」は、新潟市小針浜海水浴場を皮切りに全国10カ所で実施された。写真は右から秋田県、沖縄県、千葉県、福岡県での活動の様子

7月に千葉市美浜区幕張の浜で行われた「海ごみクリーンアップ・ボランティア」

MSC認証商品には、カツオ、シシャモ、ホッケなど、ASC認証商品には、タ
イ、サーモンなど数多くの種類があり、品揃えは国内小売業最多

海
岸
や
河
川
の
ク
リ
ー
ン
ア
ッ
プ
で

環
境
へ
の
意
識
が
高
ま
る

海
の
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
に

つ
な
が
る
買
物

Marine Stewardship Council
（海洋管理協議会）

Aquaculture Stewardship Council
（水産養殖管理協議会）

水産資源や環境に配慮し
適切に管理された漁業で

獲られた証。

環境や社会に配慮し
適切に管理された養殖業で

育てられた証。

●魚を獲りすぎない。
●海の生態系など環境に
　配慮している。
●長期的な持続可能性を
　確実なものにする
　管理システムがある。

MSC：MSC-C-51735  ASC：ASC-C-00332

●エサの原料となる魚資源を
　使いすぎない。
●水質や環境を汚染しない。
●抗生物質などは過剰投与しない。
●労働条件や地域社会との
　関係を良好に保つ。

具体的には…具体的には…

海
の
サ
ス
テ
ナ
ブ
ル
に
向
け
た
イ
オ
ン
の
取
り
組
み

清
掃
活
動
や
買
物
で

育
む
海
の
未
来
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渓
谷
の
自
然
の
中
で
い
た
だ
く

本
場
ナ
ポ
リ
の
ピ
ッ
ツ
ァ

○住 愛媛県北宇和郡松野町目黒滑床渓谷　☎︎0895-43-0331
○営 11:30-15:30（14:30LO）、17:30-21:00（20:30LO）
※ディナーのみの利用は応相談　※金・土・日曜・祝日のみ営業
https://morino-kuni.com/riverside-lodge/food/
※最新情報はInstagramでご確認ください

　

松
山
空
港
か
ら
車
で
２
時
間
ほ
ど
。

渓
谷
沿
い
の
道
が
行
き
着
い
た
場
所
に

あ
る
の
が
、
野
生
の
ピ
ッ
ツ
ェ
リ
ア

「Selvaggio

」
だ
。
川
に
面
し
た
テ
ラ

ス
で
の
食
事
も
気
持
ち
よ
さ
そ
う
だ
。

　
店
の
人
気
メ
ニ
ュ
ー
は「
マ
ル
ゲ
リ
ー

タ
Ｓ
Ｔ
Ｇ
」。
ナ
ポ
リ
ピ
ッ
ツ
ァ
の
世
界

大
会
で
優
勝
し
た
岩
澤
正
和
さ
ん
が
監

修
し
、
Ｅ
Ｕ
の
伝
統
的
特
産
品
保
証

（
Ｓ
Ｔ
Ｇ
）を
ク
リ
ア
し
て
い
る
。
北
海

道
産
と
愛
媛
産
の
小
麦
、
地
元
松
野
町

の
ト
マ
ト
、
イ
タ
リ
ア
産
チ
ー
ズ
を
素

材
に
、
薪
の
石
窯
で
焼
き
上
げ
る
。
焼

き
た
て
の
香
り
、
生
地
と
食
材
の
ハ
ー

モ
ニ
ー
が
口
を
幸
せ
に
し
て
く
れ
る
。

　

岩
澤
さ
ん
の
下
で
修
業
し
た
料
理
長

の
北き

た

久く

裕ゆ
う

大だ
い

さ
ん
が
こ
だ
わ
る
の
は
、

地
元
の
食
材
。
出
勤
前
の
日
課
は
、
農

家
や
道
の
駅
を
回
り
、
そ
の
日
に
使
う

野
菜
を
手
に
入
れ
る
こ
と
だ
。「
毎
日
並

ぶ
野
菜
が
変
わ
り
、
四
季
を
感
じ
ま
す
。

食
材
の
お
い
し
さ
と
生
産
者
の
思
い
を

大
切
に
し
た
い
。
そ
ん
な
食
材
か
ら
何

を
作
る
か
、
日
々
勉
強
で
す
」

　

も
う
ひ
と
つ
の
お
す
す
め
は
、
松
野

町
で
と
れ
た
鹿
肉
の
ハ
ン
バ
ー
グ
。「
町

内
の
ジ
ビ
エ
の
解
体
場
か
ら
仕
入
れ
て

い
ま
す
。
捕
獲
後
す
ぐ
に
加
工
し
て
い

る
か
ら
か
、
ま
っ
た
く
臭
み
が
あ
り
ま

せ
ん
」。
赤
身
の
し
っ
か
り
と
し
た
肉

の
味
わ
い
を
楽
し
め
る
一
皿
だ
。

上／トマト、モッツァレ
ラチーズ、バジルだけ
のシンプルなマルゲリ
ータは、素材のおいし
さが命　右／鹿肉の
ハンバーグは、しっかり
とした赤身肉で肉その
もののおいしさが凝縮
されている

料理長の北久さん
は、オープンを機に
愛媛に移住。「東京
とは違う環境。地域
の方 と々一緒に成長
していきたいです」

右／マルゲリータSTGを作る北久さん。もの
の数分で仕上げてしまう　左上／それぞれ
の食材の生産者の名前が書かれた黒板　
左下／ピッツァやハンバーグは店内にある石
窯で焼く

大いなる哲学を持ち、
エシカルな食の場を提供する

S u s t a i n a b l e  R e s t a u r a n t
15Vol.

野生のピッツェリア Selvaggio（セルバッジオ）

四
国
西
部
を
流
れ
る
四
万
十
川
は
、日
本
最
後
の
清
流
と
い
わ
れ
る
。

そ
の
支
流
で
あ
る
目
黒
川
の
上
流
、愛
媛
県
の
滑な
め

床と
こ

渓
谷
に
あ
る「S

セ
ル
バ
ッ
ジ
オ

elvaggio

」で
は

地
域
の
食
材
を
使
っ
た
本
格
的
な
ナ
ポ
リ
ピ
ッ
ツ
ァ
が
堪
能
で
き
る
。

学校での学びを通して、環境問題を“じぶんごと”にする

CTIONイオン 幸せの黄色いレシートキャンペーン
地域を元気にするイオンのアクション

毎月11日の「イオン・デー」にレジで発行される黄色いレシートを、応援したい地域
の団体のBOXに投函。集まったレシートの合計金額の1％相当の品物をイオン
が該当団体に寄贈します。支援が必要な団体と、応援したい地域のお客さまをつ
なげる仕組みです。

教務主任の高熊さん。太秦小学校では数年前から「イオン 幸せの黄色いレシートキャ
ンペーン」の登録団体となり、寄付金を学習のための書籍に役立てている

上／食品ロスについて調べて
作った壁新聞　右上／ごみの
分別について学校の管理用
務員さんに取材する児童　右
下／壁新聞を製作中の児童

環境に関わるテーマを選び、それについてグループで調べる。その結果は、壁新聞にまとめてクラスで発表した

A

忘れなどの課題を見つけ、全校児童に向けて放送で呼びかけ
たり、改善を促すポスターを作ったりした。また空き缶やペットボ
トルのキャップの回収も行っている。「児童数が800人を超える
ので、多くの量が集まります」と高熊さんは回収の効果を実感し
ている。こうした活動で、子どもたちは、空き缶がリサイクルでき
ることを自然に学んでいく。
　もう一つ、児童たちの環境意識を高めているのが、4年生の
総合的な学習の時間に行われる「こどもエコライフチャレンジ」
だ。これは京都市の全市立小学校で実施されていて、環境問
題について学び、自分たちにできるエコな生活（＝エコライフ）
について考え、実践する学習だ。高熊さんによれば、給食の食
べ残しや電気・水の無駄づかい、ごみなどは、子どもたちが“じ
ぶんごと”として学習しやすいテーマだそうだ。「食品ロスについ
て学習した後は、『残したらごみになってしまう。もったいないか
ら、もう一口でも食べよう』と考えるのか、給食の残

ざん

渣
さ

が減りま
す」
　こうした学習は「継続して、何度も繰り返し、身につけていくこ
とが大事です」と高熊さん。環境について学び、関心を持つ、そ
んな子どもたちが育っている。

　2022年に創立150周年を迎えた歴史ある京都市立太秦小
学校では、環境教育に熱心に取り組んでいる。その活動の一
つが、高学年（5年生・6年生）による環境委員会だ。「環境を
テーマに委員会活動を行っている小学校は、市内では珍しいで
すね」と教務主任を務める高

たか

熊
くま

隆
たか

志
し

さんは言う。委員会では学
校の中でできる環境活動を考えて、実践まで子どもたちが行っ
ている。例えば、トイレの電気の消し忘れ、水道の蛇口の締め
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材料（２人分）
むき海老８本、フルーツトマト大きめのもの１個、ア
ボカド１個、グレープフルーツ1/2個、洋梨1/2個
（桃でもよい）、カブ１個、ラディッシュ２個、ハーブ
（セルフィーユ、イタリアンパセリ、ミントなど好みのも
の）適宜、ピンクペッパー（ホール）適宜
ヴィネグレット／エキストラヴァージンオリーブオイ
ル80g、黒酢20g、蜂蜜（アカシア）20g、コリアン
ダー粗挽き適宜（ホールを潰してもよい）、塩適宜
（甘みが強いソースなので、塩はやや強めのほうが
バランスが取れる）

https://chefpartners.jp/

海老とカブのサラダ 蜂蜜と黒酢のヴィネグレット
作り方
❶むき海老はゆでて常温くらいまで冷ましておく。❷
カブは２～３㎜の薄切りにして湯通しし、水気を
切っておく。❸フルーツトマトは4等分にくし切りに、
アボカド、グレープフルーツ、洋梨は皮と種を外し
てひと口大に切る。❹ラディッシュは薄く輪切りにす
る。❺ボウルにヴィネグレットの材料を合わせて乳
化するまでよく混ぜる。 ❻❺に❶～❸を入れて和
える。❼お皿の上にリース状に盛り付け、仕上げに
ラディッシュ、ハーブ、ピンクペッパーを飾り、残っ
たヴィネグレットを垂らす。

蜂蜜で濃度をつけたヴィネグレットで和えれば、食材にしっかりと絡んで艶感のある美しい仕上がりに

介
、
フ
ル
ー
ツ
ト
マ
ト
、
ア
ボ
カ

ド
、
果
物
な
ど
色
と
り
ど
り
の

食
材
を
濃
厚
に
仕
立
て
た
ヴ
ィ
ネ
グ
レ
ッ

ト
で
和
え
る
だ
け
、
と
調
理
は
い
た
っ
て

簡
単
な
サ
ラ
ダ
で
す
。
ヴ
ィ
ネ
グ
レ
ッ
ト

と
は
フ
ラ
ン
ス
語
で
お
酢
を
使
っ
た
冷
た

い
ソ
ー
ス
、
つ
ま
り
ド
レ
ッ
シ
ン
グ
の
こ

と
。
お
酢
と
油
を
１
対
３
で
混
ぜ
る
の
が

基
本
で
、
甘
み
を
つ
け
た
い
と
き
は
油
４

対
お
酢
１
、
甘
み
（
砂
糖
や
蜂
蜜
な
ど
）

１
を
目
安
に
し
て
く
だ
さ
い
。
今
回
の
レ

シ
ピ
で
は
、
海
老
が
甘
い
ソ
ー
ス
と
好
相

性
な
こ
と
に
加
え
、
食
材
に
し
っ
か
り
と

絡
む
よ
う
濃
度
を
つ
け
た
か
っ
た
の
で
蜂

蜜
を
使
い
ま
し
た
。
種
類
は
ク
セ
の
な
い

ア
カ
シ
ア
に
し
ま
し
た
が
、
ご
家
庭
に
あ

る
も
の
で
構
い
ま
せ
ん
。
お
酢
も
、
コ
ク

を
出
す
た
め
に
黒
酢
を
使
い
ま
し
た
が
、

こ
れ
も
お
好
み
で
。

　
料
理
は
、
食
材
の
切
り
方
、
盛
り
付
け

方
で
印
象
が
変
わ
り
ま
す
。
ア
ボ
カ
ド
、

洋
梨
は
柔
ら
か
な
食
感
も
楽
し
め
る
よ
う

ひ
と
口
大
に
、
海
老
は
冷
や
し
過
ぎ
る
と

硬
く
な
り
、
甘
み
も
感
じ
に
く
く
な
る
の

で
少
し
温
か
い
か
常
温
程
度
が
お
す
す
め

で
す
。
カ
ブ
は
薄
切
り
に
し
て
湯
通
し
し

て
お
い
た
も
の
を
海
老
や
洋
梨
、
ア
ボ
カ

ド
の
上
に
の
せ
る
と
、
色
が
透
け
て
優
美

な
印
象
に
。
上
手
く
リ
ー
ス
状
に
盛
り
付

け
る
コ
ツ
は
、
お
皿
の
真
ん
中
に
コ
ッ
プ

な
ど
丸
い
器
を
置
く
こ
と
で
す
。
周
り
に

並
べ
て
い
け
ば
、
誰
で
も
綺
麗
な
リ
ー
ス

状
に
仕
上
げ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

魚

イ
オ
ン
が
取
り
組
む「
食
と
健
康
」
シ
ェ
フ
パ
ー
ト
ナ
ー
ズ
料
理
塾
よ
り

家
庭
で
再
現
！ 

シェフ
の
ヘル
シ
ー
レ
シ
ピ

 「
料
理
は
、見
た
目
の
美
し
さ
で
心
を
つ
か
む
こ
と
も
大
切
。

調
理
が
簡
単
な
サ
ラ
ダ
も
工
夫
で
豪
華
な
ひ
と
皿
に
な
り
ま
す
」と
話
す
の
は
、

日
本
に
お
け
る
グ
ラ
ン
メ
ゾ
ン
の
草
分
け
的
存
在
、『
シ
ェ・イ
ノ
』の
料
理
長・古
賀
純
二
さ
ん
。

ク
リ
ス
マ
ス
シ
ー
ズ
ン
に
向
け
て
、パ
ー
テ
ィ
ー
メ
ニュ
ー
と
し
て
も
重
宝
し
そ
う
な

リ
ー
ス
風
の
盛
り
付
け
を
教
え
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
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海
老
と
カ
ブ
の
サ
ラ
ダ

蜂
蜜
と
黒
酢
の
ヴ
ィ
ネ
グ
レッ
ト

Chez Inno（シェ・イノ）
東京都中央区京橋2-4-16明治京橋ビル1F
☎03-3274-2020

Chez Inno代表取締役社長
料理長 古賀純二さん
1964年佐賀県生まれ。調理師専門学校卒
業後、1984年『Chez Inno』のオープンと同時
に入社。日本におけるフランス料理の黎明期
を支えた井上旭氏の薫陶を受け、2005年に
料理長に就任。16年「現代の名工」受賞。

時速120キロ超。100分の1秒を競い合う「雪上のF1」
　雪山の急斜面を滑り降り、そのタイムを競うパラアルペンス
キー。滑降、スーパー大回転、大回転、回転、スーパー複合の５
つの種目があるが、このうち、最も長い距離を滑り、最も速いス
ピードが出るのが滑降だ。
 「滑降では3キロほどのコースを滑り降りますが、私の場合、計測
されたスピードで最速時速127キロ出ていました。トップの選手は
時速130キロを超えます。エンジンに頼らないスポーツで最も速
いスピードが出る競技だと思います。瞬時の判断や、雪質に合わ
せたスキー板の調整などで100分の1秒を競い合うスポーツです。
ヨーロッパではアルペンスキーは『雪上のF1』とたとえられたりし
ます」とパラアルペンスキーヤーの小池岳

がく

太
た

さんは話す。
　小池さんは日本体育大学1年生のときにオートバイ事故で左
腕まひの障がいを負った。当時はサッカーのゴールキーパーとし
てプロを目指していたが、その夢は絶たれた。その後、大学教授
の紹介でパラアルペンスキーと出合い、大学4年の冬に開催さ
れるトリノパラリンピックを目指すことにした。
 「もともと長野県出身でスキーは好きでした。コーチや協力者に
も恵まれ、トリノには出場できましたが、世界のトップ選手との差
を痛感しました。ただ、自分の限界を超えたスピードに挑戦してい
く感覚と、スピードをコントロールするために強靭な体とテクニッ
クが求められることに惹かれていきました」
　小池さんは左腕まひのため、2本のスキー板を履き、ストックは

左／雪のない期間はウエイトトレー
ニングや走り込みで体を鍛える。

「お世話になった方々に結果で恩
返しがしたい」と日々の練習に励む
上／このスキー板は1セットで約16
キロの重さがある

ATCH! パラアルペンスキー

JTBコミュニケーションデザイン所属のパラアルペンスキーヤー・小池岳太さん。トリノ冬季パラリンピック（2006年）から北京冬季パラリンピック（2022年）まで5大会連続出場を果
たしている

見ごたえあふれるパラスポーツの世界 W イオンは
パラスポーツを

応援
しています。

右手の1本で滑る。身体の左右の重さも違うため、滑りながら、い
かにバランスを取るかが重要になる。「私は立って滑る『立位』の
カテゴリーで、そのほか、チェアスキーを使う『座位』、そして『視
覚障害』のカテゴリーがあります。それぞれ、障がいを補いながら
どう滑るか、そこに注目されると見ごたえがありますよ」と観戦のポ
イントを教えてくれた。小池さんは4年後のパラリンピックを目指し
つつ、「自分の可能性を信じること」の大切さを次世代に伝える
活動にも力を入れている。
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